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.  FUNDAMENTACION

Procesos Quimicos se ubica en el séptimo semestre entre las asignaturas
optativas para la formacion profesional del Ingeniero Industrial, especificamente
en el area de los conocimientos de servicios.

En esta asignatura se consideran los procesos quimicos de las materias primas
para dar productos Utiles y benéficos. Estos productos se emplean como bienes
de consumo y como productos intermedios para modificaciones quimicas y
fisicas en la elaboracién de productos de consumo.

Se introduce el punto de vista de la ingenieria para resolver problemas
relacionados con los procesos: la descomposicibn de un proceso en sus
componentes, la formulacién de las relaciones entre las variables conocidas y
las incognitas de los procesos, la recopilacion de la informacién necesaria para
encontrar las incégnitas mediante la combinacion de datos experimentales,
empirismo y la aplicacion de las leyes naturales, y finalmente, la union de todas
las partes requeridas para obtener la solucion del problema estudiado.

Para apoyar el proceso de enseflanza-aprendizaje, se utilizan tres libros de
texto del mercado, los cuales cubren los contenidos teoricos del curso de
manera clara y actualizada y una guia de estudios para la orientaciéon en el
aprendizaje.

En conjunto, el material instruccional obligatorio esta conformado por:

e Felder R., Rousseau R., (1991). Principios Elementales de los Procesos
Quimicos. Editorial Addison Wesley.

e Himmelblau D., (1997) Principios Basicos y Célculos en Ingenieria
Quimica. Sexta edicion. Editorial Prentice Hall.

e Guia de estudio

Asimismo se recomienda utilizar como medios complementarios:

e CD-Rom Himmelblau D., (1997) Principios Basicos y Calculos en Ingenieria
Quimica. Sexta edicion. Editorial Prentice Hall.

e Austin G. (2000). Manual de Procesos Quimicos en la Industria. Primera
edicion en espafol. Mc Graw Hill. Tomos
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PLAN DE EVALUACION
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MODALIDAD OBJETIVO | CONTENIDO

ASIGNATURA: Procesos Quimicos Primera integral lal4 Médulo: 1, 11, I
CREDITOS:03 LAPSO: 2007-1 Semestre: VII

Segunda integral lal4 Médulo: 1, 11, I

Trabajo Practico

5y6 Mdédulo: IV
M OBJETIVOS
INTRODUCCION A LOS CALCULOS DE PROCESOS QUIMICOS
I Aplicar conceptos béasicos sobre unidades, medicidon de las propiedades fisicas y las leyes basicas que rigen el
comportamiento de gases, liquidos y sélidos.
BALANCE DE MATERIA DONDE NO INTERVIENEN REACCIONES QUIMICAS
Practicar el concepto de balance de materia para la resolucién de problemas con diversos grados de complejidad
" en sistemas no reactivos. _
BALANCE DE MATERIA DONDE INTERVIENEN REACCIONES QUIMICAS
Analizar la forma de aplicar la ecuacion de balance de materia cuando ocurren reacciones quimicas para obtener
los resultados de dicho balance
BALANCE DE ENERGIA DONDE NO INTERVIENEN REACCIONES QUIMICAS
" Aplicar el balance genefal de energia sin ocurrencia de reacciones para la resolucion de problemas especificos.
BALANCE DE ENERGIA DONDE INTERVIENEN REACCIONES QUIMICAS
Aplicar el balance de energia general (y el balance de materia) a procesos en los que intervienen reacciones
PROCESOS QUIMICOS ORIENTADOS A LA INDUSTRIA
v Representar de manera conceptual los procesos y balances de materia y/o energia a nivel industrial a través del

disefio de una planta piloto




ORIENTACIONES GENERALES

v/ Esta asignatura se resume en los siguientes aspectos: Introduccion a los Calculos de Procesos Quimicos,
Principios de Balance de Materia y Energia en Estado Estacionario con y sin Reacciones Quimicas y Procesos
Industriales Quimicos

v' Se contempla el uso de dos libros de texto del mercado como medio instruccional y un material de apoyo o guia de
estudio.

v' La estrategia de evaluacion comprenden, tanto la evaluacién formativa, que consiste en la realizacién de ejercicios
de cada capitulo, como la evaluacion acumulativa que reside en la aplicacion de tres momentos evaluacion, dos
pruebas integrales presénciales de desarrollo con las cuales el estudiante tendrd dos oportunidades de presentar los
objetivos 1,2,3,4 y 5. También se incluye la presentacion de un trabajo practico para el objetivo 6, cuya realizacion
efectiva por parte del estudiante sera verificada con una hoja de analisis de tarea en la prueba integral que contendra
preguntas sobre el trabajo realizado.

v’ Se permite la realizacion del trabajo practico entre dos personas.
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IV. DISENO DE LA INSTRUCCION DEL CURSO

Objetivo del curso: Aplicar los conceptos basicos y las herramientas para la resolucion de problemas de balance de masa y
energia mas frecuentes en los procesos quimicos a escala industrial.

OBJETIVO

CONTENIDO

1. Aplicar conceptos bésicos sobre unidades, medicion de las
propiedades fisicas y las leyes béasicas que rigen el
comportamiento de gases, liquidos y sélidos.

Unidades y dimensiones: conversion de unidades y factores de
conversion; consistencia dimensional.

Procesos y variables de procesos: densidad, peso especifico,
volumen especifico, fraccién molar, fracciéon en masa,
concentraciones, temperatura, presion y velocidad de flujo.
Ecuaciones quimicas, estequiometria y relaciones

2.Practicar el concepto de balance de materia para la resolucion
de problemas con diversos grados de complejidad en sistemas
no reactivos.

Clasificacion de los procesos. Balances: ecuacion general de
balance, balances en procesos continuos en régimen
permanente, balances integrales en procesos intermitentes,
balances integrales sobre procesos semi-intermitentes y
continuos. Programa de andlisis de problemas de balance de
materia. Calculo de balance de materia. Balances en procesos de
varias unidades.

3. Analizar la forma de aplicar la ecuacion de balance de materia
cuando ocurren reacciones quimicas para obtener los resultados
de dicho balance

Resolucién de problemas de balance de materia en los que
intervienen reacciones quimicas: Estequiometria, reactivos
limitantes en exceso, conversion fraccionaria y grado de avance
de la reaccion, equilibrio quimico y balances de especies
atoémicas y moleculares.

4. Aplicar el balance general de energia sin ocurrencia de
reacciones para la resolucién de problemas especificos.

Conceptos y unidades, Calculos de cambios de entalpia y
aplicaciones del balance general de energia sin ocurrencia de
reacciones.

5. Aplicar el balance de energia general (y el balance de materia)

Informacién basica necesaria para incluir reacciones en los
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a procesos en los que intervienen reacciones. célculos de entalpia. Balances de energia que dan cuenta de
reacciones quimicas

6. Representar de manera conceptual los procesos y balances de | Descripcién del proceso. Diagramas de flujo.
materia y/o energia a nivel industrial a través del disefio de una
planta piloto.
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OBJETIVO ESTRATEGIA ESTRATEGIA DE
INSTRUCCIONALES EVALUACION
1. Aplicar Material instruccional: Impreso: libros de texto recomendados. EVALUACION SUMATIVA

conceptos basicos
sobre unidades,
medicidn de las
propiedades
fisicas y las leyes
bésicas que rigen
el comportamiento
de gases, liquidos
y solidos.

De apoyo: Cd-Rom Himmelblau D., (1997) Principios Basicos y Calculos en
Ingenieria Quimica. Sexta edicion. Editorial Prentice Hall.

Actividades de estudio: Se propone la lectura ordenada del capitulo 1 del libro
Himmelblau D., (1997) Principios Basicos y Calculos en Ingenieria Quimica.
Sexta edicién. Editorial Prentice Hall o del Cap.2 (pags. 9-45) y Cap. 3 (pags. 46-
85) del libro Felder R., Rousseau R., (1991). Principios Elementales de los
Procesos Quimicos. Editorial Addison Wesley.

Esta unidad se basa en un material introductorio sobre célculos en ingenieria,
inclusive sistemas y conversion de unidades, homogeneidad dimensional y
manejo de datos de los procesos.

Se desea que el estudiante
domine los conceptos basicos
sobre unidades, medicion de
las propiedades fisicas y las
leyes basicas que rigen el
comportamiento de gases,
liquidos y sélidos, por lo que
deberéa resolver los
problemas planteados en
dicho tema.

Este objetivo ser evaluado
en dos momentos de prueba:
la 12y 2a integral

EVALUACION FORMATIVA
Resuelva los ejercicios
sugeridos en el libro texto y
coteje los resultados como
autoevaluacion.

2. Practicar el
concepto de
balance de materia
para la resolucion
de problemas con
diversos grados de

complejidad en
sistemas no
reactivos.

Material instruccional: Impreso: libros de texto recomendados.

De apoyo: Cd-Rom Himmelblau D., (1997) Principios Basicos y Calculos en
Ingenieria Quimica. Sexta edicion. Editorial Prentice Hall.

Actividades de estudio:

Previo al estudio de la Unidad 2 se recomienda la revision del capitulo 2 (pag.
104-140), Resolucion de Problemas, de esta manera podr4 abordar los
problemas que se plantearan a lo largo de este curso.

Se propone la lectura ordenada del capitulo 3 (pag. 142-175) del libro

EVALUACION SUMATIVA
Se desea que el estudiante
domine el concepto de
balance de materia para la
resolucion de problemas con
diversos grados de
complejidad.

Este objetivo sera evaluado
en dos momentos de prueba:
la 12 y 2a integral.
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Himmelblau D., (1997) Principios Basicos y Calculos en Ingenieria Quimica.
Sexta edicion. Editorial Prentice Hall o del Cap.4 (pags. 89-122) del libro Felder
R., Rousseau R., (1991). Principios Elementales de los Procesos Quimicos.
Editorial Addison Wesley. Una vez leidos y comprendidos los conceptos y
teorias, debe practicar los conceptos con los ejemplos y/o situaciones
propuestas en los textos,

EVALUACION FORMATIVA
Resuelva los ejercicios
sugeridos en el libro texto y
coteje los resultados como
autoevaluacion

3. Analizar la
forma de aplicar la
ecuacion de
balance de materia

cuando ocurren
reacciones

quimicas para
obtener los
resultados de

dicho balance.

Material instruccional: Impreso: libros de texto recomendados.

De apoyo: Cd-Rom Himmelblau D., (1997) Principios Basicos y Calculos en
Ingenieria Quimica. Sexta edicion. Editorial Prentice Hall.

Actividades de estudio:

Se propone la lectura ordenada del capitulo 3 (pag. 175-194) del libro
Himmelblau D., (1997) Principios Béasicos y Calculos en Ingenieria Quimica.
Sexta edicion. Editorial Prentice Hall o del Cap.4 (pags.128-146) del libro Felder
R., Rousseau R., (1991). Principios Elementales de los Procesos Quimicos.
Editorial Addison Wesley. Es conveniente enfocar la atencion en la comprension
de ldeas Claves y su utilidad al momento de resolver problemas.

La realizacion de los ejercicios extras que sean de mayor nivel de complejidad,
propios de examenes, y la de ejercicios para autoevaluacion le dara confianza.
Finalmente, se sugiere plantearse a si mismo el tipo de preguntas posibles que
encontraria en la prueba y/o formar un grupo de estudio y dedicarse a la
resolucion de problemas.

EVALUACION SUMATIVA

Se desea que el estudiante
aplique la ecuacion de
balance de materia cuando
ocurren reacciones quimicas

Este objetivo sera evaluado
en dos momentos de prueba:
la 12y 2a integral.

EVALUACION FORMATIVA
Resuelva los ejercicios
sugeridos en el libro texto y
coteje los resultados como
autoevaluacion

4. Aplicar el
balance general de
energia sin
ocurrencia de
reacciones para la
resolucion de
problemas
especificos.

Material instruccional:

Impreso: libros de texto recomendados.

De apoyo: Cd-Rom Himmelblau D., (1997) Principios Bésicos y Calculos en
Ingenieria Quimica. Sexta edicion. Editorial Prentice Hall.

Actividades de estudio:

Se propone la lectura ordenada del capitulo 5 (pag. 388-441) del libro
Himmelblau D., (1997) Principios Basicos y Calculos en Ingenieria Quimica.
Sexta edicién. Editorial Prentice Hall o del Cap.7 (pags.319-343) y Cap. 8 (pag.
369-390) del libro Felder R., Rousseau R., (1991). Principios Elementales de los
Procesos Quimicos. Editorial Addison Wesley. Puede escoger un texto en

EVALUIACION SUMATIVA

Se desea que el estudiante
domine aspectos tedricos y
de célculo, para ello el
estudiante deberd responder
preguntas de desarrollo y
resolver problemas
planteados.

Este objetivo serd evaluado
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particular que sea de mayor comprension individual, reflexionar sobre los
conceptos e insistir en el estudio de aquellos topicos que no sean entendidos
desde el primer momento. El manejo de ecuaciones y datos en la resolucién de
problemas se logra con la ejercitacion.

en dos momentos de prueba:
la 12 y 2a integral.

EVALUACION FORMATIVA
Resuelva los ejercicios
sugeridos en el libro texto y
coteje los resultados como
autoevaluacion

5. Aplicar el
balance de energia
general (y el
balance de
materia) a
procesos en los
que intervienen
reacciones.

Material instruccional: Impreso: libros de texto recomendados.

De apoyo: Cd-Rom Himmelblau D., (1997) Principios Basicos y Calculos en
Ingenieria Quimica. Sexta edicion. Editorial Prentice Hall.

Actividades de estudio:
Se propone la lectura ordenada del capitulo 5 (pag. 441-465) del libro
Himmelblau D., (1997) Principios Basicos y Calculos en Ingenieria Quimica.
Sexta edicién. Editorial Prentice Hall o del Cap.9 (pags.456-483) del libro Felder
R., Rousseau R., (1991). Principios Elementales de los Procesos Quimicos.
Editorial Addison Wesley

Puede escoger un texto en particular que sea de mayor comprensién individual,
reflexionar sobre los conceptos e insistir en el estudio de aquellos tépicos que
no sean entendidos desde el primer momento. El manejo de ecuaciones y datos
en la resolucion de problemas se logra con la ejercitacion.

EVALUACION SUMATIVA

Este objetivo sera evaluado
con la presentacién de un
trabajo practico que sera
asignado al principio del
semestre para que el
estudiante lo desarrolle de
acuerdo a lo explicado en las
estrategias de evaluacion
descritas en este objetivo.
EVALUACION FORMATIVA
Resuelva los ejercicios
sugeridos en el libro texto y
coteje los resultados como
autoevaluacion

6. Representar de
manera conceptual
los procesos y
balances de
materia y/o
energia a nivel
industrial a través
del disefio de una
planta piloto.

Material instruccional: Impreso: libros de texto recomendados.

De apoyo: Austin G. (2000). Manual de Procesos Quimicos en la Industria. 1a
edicién en espafiol. Mc Graw Hill. Tomos I, Il y IIl.

Actividades de estudio: Realice busqueda en internet, con palabras clave como
procesos quimicos, ingenieria conceptual, ingenieria de consulta y obtenga
informacién sobre el trabajo practico asignado.

EVALUIACION SUMATIVA

Este objetivo sera evaluado
con la presentacién de un
trabajo practico que sera
asighado al principio del
semestre para que el
estudiante lo desarrolle de
acuerdo a lo explicado en las
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estrategias de evaluacion
descritas en este objetivo

EVALUACION FORMATIVA
Resuelva los ejercicios
sugeridos en el libro texto y
coteje los resultados como
autoevaluacion
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